
2N1 lMCStips: 全自动化蛋白质纯化、缓冲液置换与样品浓缩
—— 1 只 IMCSTips 内完成

图8：使用 2N1 IEX IMCstips 在 Tecan Fluent 上浓缩 GFP 的得率百分比
（A）和浓度增加倍数（B）数据。洗脱样品的平均体积为 142 ± 7.9 μL。
无 GFP 时的穿透率 < 1%。方法参数见图 2C。总运行时间为 20 分钟。

结果总结
• 对于 IgG 和 His 标签 GFP 样品，在不同起始浓度下，蛋白

质纯化及缓冲液置换的回收率均超过 80%。

• 经 ELISA 检测，2N1 IMCStips 与传统 IMCStips 在纯度和 
HCP（宿主细胞蛋白）水平上无差异。

• 20 μL IEX 2N1 IMCStips 在不同起始蛋白浓度下均能实现 
>5 倍的浓缩。

结论
• 在单根移液管（IMCSTips）内自动完成蛋白质纯化与缓冲液

置换，简化了整体纯化流程。

• 减少液体体积，为下游分析提供更高浓度的样品。

• 由于减少了转移步骤，总体得率略高于分步操作流程。

• 非常适合 低浓度样品的浓缩 和 固定体积洗脱。

• 在初始色谱步骤之后立即进行缓冲液置换。
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图3：2N1 Protein A IMCStips 在不同HumanIgG 含量样品
中的结合动力学

图4：使用 2N1 Protein A IMCStips从含不同量 Human 
IgG 的样品中获得的 IgG 百分比得率

引言
•  自动化蛋白质纯化之后的缓冲液置换，通常涉及两个独立的纯化步骤。

•  在本研究中，我们展示了 2N1 IMCStips 技术，该技术能够在单根移液
管内完全自动化实现蛋白质纯化、缓冲液置换和样品浓缩。

•  2N1 IMCStips 将传统的蛋白质纯化树脂与体积排阻树脂相结合，适用
于各类大分子纯化。我们通过以下应用验证了 2N1 IMCStips 的实用性：

•  Protein A + SizeX ：用于 IgG 纯化

•  Ni-IMAC + SizeX ：用于 His 标签 GFP 纯化

•  Ion Exchange + SizeX ：用于低浓度或无标签蛋白的浓缩

• 基于 2N1 IMCStips 的全自动化纯化分别在 
Hamilton STAR 和 Tecan Fluent 两款自动
化平台上完成。

•  1 mL Protein A Hamilton 2N1 IMCStips

•  50 µL Protein A

•  1 mL Ni-IMAC Hamilton 2N1 IMCStips

•  25 µL Ni-IMAC

•  1 mL Ion Exchange Tecan 2N1 IMCStips

•  50 µL IEX

•  从澄清的细胞培养上清液中纯
化抗体和his标记的GFP

• 使用以下工具分析纯化蛋白的回
收率和纯度:

•  A280 测量

•  SDS-PAGE

•  哺乳动物 HCP ELISA
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离子交换方法 —— 运行时间：约 20 分钟
• 吸头吹出
• 平衡（×2 次）
• 样品结合（3 个循环）
• 洗涤 1
• 洗涤 2
• 预洗脱流穿
• 样品洗脱
平衡缓冲液和洗涤缓冲液：50 mM 醋酸钾（KOAc）、
50 mM 氯化钠（NaCl），pH 5 .53
洗脱缓冲液：50 mM 醋酸钾（KOAc）、2 M 氯化钠（
NaCl），pH 8 .08

亲和纯化方法 —— 运行时间：约 90 分钟
• 吸头吹出
• 平衡（在洗涤缓冲液中 ×2 次）
• 样品结合（8 个循环）
• 洗涤 1（特殊洗涤缓冲液，可选）
• 洗涤 2（洗涤缓冲液）
• 预洗脱流穿 & 样品洗脱（洗脱缓冲液）

图1：2N1 IMCStips 及其自动化工作流程示意图

方法

Purification Type Antibody LRV % Reduction

2N1 mAb1 3.15±0.01 99.6

2N1 mAb2 1.86±0.11 98.6

IMCStips - PrismA mAbX 2.55±0.13 99.7

IMCStips - PrismA bsAbY 1.95±0.04 98.9

IMCStips - PrismA mAbZ 2.54±0.002 99.7

图2：(A) 2N1 IMCStips 纯化的工作台布局。(B) 使用 2N1 亲和 IMCStips 的亲和纯化工作流程概览
。(C) 使用 2N1 CEX IMCStips 的离子交换纯化工作流程概览。

图6：2N1 Ni-IMAC IMCStips 纯化数据，包括洗脱体积、回收率%、最终 GFP 浓度及 SDS-PAGE。M：分子量标记，S：
起始样品，FT：流穿液，E：洗脱样品

图5：使用 2N1 Protein A IMCStips 纯化的 IgG 样品的 SDS-PAGE 凝胶电泳图及 HCP 定量结果。M：分子量标记，S：
起始样品，FT：流穿液，E：洗脱样品，Bio. Rep.：生物学重复

图7：对于不同蛋白起始量，2N1 
Ni-IMAC IMCStips 与 Ni-IMAC 
IMCStips + SizeX150 IMCStips 的
回收率比较。
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