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《利用新型重组 β-葡萄糖醛酸酶进行尿样中的止痛药检测》摘要

概述

材料和方法

美国 Precision Toxicology 实验室在 2015 年的 MSACL （Mass Spectrometry as Applied in the Clinical 
Laboratory）会议上发表了一种新型重组 β-葡萄糖醛酸酶（ IMCSzyme® ）在药物检测中的应用研究。研究人员
比较了常用的鲍鱼 β-葡萄糖醛酸酶提取物及 IMCSzyme® 的水解效率，实验表明， IMCSzyme® 水解后，样本中
葡萄糖苷酸代谢物的回收率有明显提高，且酶的使用及孵育时间都大大减少。这项研究表明 IMCSzyme® 在药物
检测中的潜力。

在研究中，随机选择经 LC-MS/MS 方法确认
为阳性的使用不同药物的患者尿液样本，并将其
作为测试样本。该研究定性地比较了样品制备过
程（表 1 ）。对不同的样品处理方法（如 pH 值、
离子强度等）未经严格控制，所以比较结果会稍
有变化。

分析物 IMCSzyme® 鲍鱼 β-葡萄糖醛酸酶

样本制备 稀释即上样 固相萃取

酶活性 ﹥50000 U/mL 25000 U/mL

酶用量 30 mL 200 mL

样本用量 140 mL 200 mL

缓冲液用量 30 mL 500 mL

内标 50 mL 100 mL

温度 60  ℃ 60  ℃
IMCSzyme® 只需 30 分钟即可完全水解患者

样本中的葡萄糖苷酸代谢物。随着样品量从 1 
mL降到250 μL，酶的使用量也从 200 μL 降到 30 
μL 。使用 IMCSzyme® 进行水解，可待因、吗

啡、氧吗啡酮、芬太尼、曲马多、环苯扎林、阿米替林、纳洛酮和泰普坦多的浓度明显升高，说明 IMCSzyme® 
的水解效率高于以往使用从鲍鱼提取的 β-葡萄糖醛酸酶（图 1）。氢化可的松、布塔比、苯巴比妥和加巴喷丁没
有形成葡萄糖苷酸复合物。这些分析物浓度的升高可能是由于样本的处理方法不同。

IMCSzyme® 是一种新型的重组β-葡萄糖醛酸酶，能快速水解各种生物样本中的(R)-D-葡萄糖苷酸。严格的
纯化方法使得 IMCSzyme® 的活性显著增加。实验结果证明 IMCSzyme® 可用于对代谢产物的高通量水解。

图1. 回收率分析

注1：为了简洁起见，只显示了几
个特定的化合物，更详细的数
据可向 Precision Toxicology 索
取。

注2：并非所有分析物都显示出较
高的回收率。


